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net Es wird zerWeinerter AHgummi, granuiierter Kau- 
tschukgummi und Polyurethan als Bindemrttel 
verwendet 
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Beschreibung 

Es gibt Schienengleise ohne eigenen Bahnkftrper, insbesondere als StraBenbahnschienen, die in einer eoristieren- 
den StraBe verlegt sind. Diese StraBenbahnschienen weisen Kammern auf, die mit sogenanrrten KammerfOll-'Steinen" 

5 gefOItt sind. Solche KammerfOIIsteine bestehen neuerdings auch aus recyceltem Gummi, vornehmlich aus Ahrejfen 
(DE 40 04 208), welche gute schwingungsdfimpfende und -dammende Egenschaften aufweisen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Kammerfullelemente berertzustellen, die im eingebauten Zustand ein 
wirksames Teii der elektrischen Isolierung der Schienen darstellen kdnnen. 

Die gestellte Aufgabe wird aufgrund der Merkmale des Hauptanspruchs gelOst und durch die werteren Merkmale 

10 der UnteransprOche ausgestattet und weiterentwickelt 

Im einzelnen wird vorwiegend ruBfreier, zerWeinerter Artgummi verwendet, urn einen mOglichst hohen spezlfischen 
elektrischen Durchgangswkjerstand zu era el en, ferner auch Kautschukgummi, um einen passenden Hartegrad des 
Kammerfflllelements zu erzielen und die Porositat herabzusetzen. Die Gummibestancrteile liegen in granulierter Form 
vor und werden durch das Polyurethan miteinander verWebl. Aus Kostengrflnden wird mOglichst wenig Polyurethan ver- 

15 wendet, und die gleichen Grunde getten auch fur den Einsatz des Kautschukgummis oder Naturgummis. Gummigra- 
nulat aus recycelten Altrerfen steht in groBer Menge zur VerfOgung; dieses Material errthait jedoch RuB und soil der 
Herstellungsmischung nur beschrankt zugesetzt werden. Gummi aus Schuhsohlenabfailen hat einen hohen elektri- 
schen Isdationswert, jedoch sind rrtit diesem Material hergesteitte KammerfulleJemente porOs, so daB die Isolations- 
wirkung im eingebauten Zustand bei Feuchtigkeit mangelhaft ist Durch den Zusatz von Industriegummi und vor allem 

20 dem Kautschukgummi (Naturgummi) lassen sich die KammerfOilelemerrte auch mit wenig Polyurethan weitgehend 
porenfrei (wasserdicht) herstellen, so daB der erforderliche elektrische Isolationswert auch im praktischen Betrieb 
erzielt werden kann. Es wird darauf hingewiesen, daB das angegebene Mischungsverhaitnis zu einem KammerfGHele- 
ment fuhrt, welches dauerhaft mit den Schienen verWebt werden kann, was zur Beibehaltung der elektrischen Isolati- 
onsfestigkeit wichtig ist. 

25 Nachfolgend wird ein AusfQhrungsbeispie! beschrieben. FOr die Herstellung des KammerfQIIelementes wurde fol- 
gende Zusammensetzung gewahlt: 
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Material 


KOrnung (mm) 


Gew.% 


spez.Durchgangswider- 
stand (Qm) 




Syrrthetischer Kautschuk als Abfall von Kabelgummi und 
Turnschuhen 


0,5 - 4,0 


24 


10 12 -10 14 


35 


* 

Industriegummi als Abfall von Lager, Dtchtungen, Abstands- 
haltern 


1,0-8,0 


48 


10 7 -10 14 




Recycelter Gummi aus Attreifen 


2,0-10,0 


12 


10 3 -3.10 3 




Kautschukgummi (Naturgummi) 


0,5 - 8.0 


6 


10 10 -10 14 


40 


Polyurethan als Binder 


m 


10 


10 9 -10 12 



Die Zusammensetzung wird innig gemischt und in geeigneten Fbrmen unter hohem Druck und Hrtze bei etwa 60 
bis 70°C wahrend 5 bis 10 Minuten verpreBt, um daraus FormkOrper zu erhatten, welche die KammerfOilelemerrte dar- 
stellen. MOgliche Formen sind in DE-C 40 04 208 scwie DE-U 94 20 1 23 und 94 20 1 24 beschrieben. 
45 Die FormfQIIk&rper mit der angegebenen Mischung erzielen nach Labormessungen folgende spezHische Wider- 
stande: 

trocken 

ca. 3. 10 8 ... 3. lO 9 ^ 
so nach 48 Stunden Lagerung in NaG-Lfisung 
ca. 4,5... 6,5. 10 5 fim. 

Mit diesen spezif ischen Widerstdnden ist bei Rill en schienen Ri 60 ein Ableitungsbetrag von G* = 0,021 S/km erre- 
chenbar. Dieser Wert liegt deutiich unter dem aus SfreustrorrhKorrosionsschutzgrOnden geforderten Wert von G' ^ 1 
55 S/km. 

Zum Vergleich: Bei Verwendung von Reifengummi allein (mit Polyurethan als Binder) fur die Kammerf0ilk6rper 
ergeben sich folgende Werte: 
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trocken ca. 2700 fim 
naB ca. 2100Qm . 



Je nach den zur Verfflgung stehenden Grundmateri alien kann von der angegebenen Zusammensetzung abgewi- 
5 chen werden. Der synthetische Kautschuk aus Abfailen von KabeJgummi ist zur elektrischen Isolierung besonders 
geeignet, weshalb KammerfOlltorper aus solchem Material allein Oder mit Naturgummizusatzen (mit Polyurethan als 
Binder) hergestef It werden, falls Kabelgummiabfall in genugender Menge zur VerfOgung stent 

Es gibt Bezugsquellen von synthetischem Kautschuk mrt Mischungen von Kabelabf alien und Turnschuhabf alien 
(Schuhsohlenabfailen), wobei die Turnschuhabfaile aus geschaumtem Material bestehen. Aus solchem Material her- 
10 gestellte FormkOrper sind in der Praxis ponOs, weil Polyurethan nach 1 0 Minuten noch nicht so wert ausgehartet ist da 6 
es irrtensiv verpreBtes, geschaumtes Material zusammenhait, d. h. unter praktischen Herstellungsbedingungen kann 
man geschaumtes Material nicht mit hohem Druckverpressen, urn PorenfreiheH zu erzielen. (Man mOBte solche Kam- 
merfflllelemente wenigstens einen halben Tag in ihren Fbrmen unter Druck ausharten lassen, damit nach Druckentia- 
stung die innere Spannung der geschaumten Partikel das Element nicht auseinanderreiBt) Deshalb ist der Anteil der 
is Mischung Kabelgumrrd/Turnschuhabfall auf 20 bis 30 % beschrankt worden. 

Gummigranulat aus Industriegummi ist in unterschiedlichen Weichheitsgraden der einzelnen Partikel verfogbar, 
wobei man durch entsprechende Mischung von Partikeln aus unterschiedlichen Quell en zu einer Zusammensetzung 
gelangen kann, welche die erwOnschte Shore-Hdrte erzeugt Deshalb wird ein relativ hoher Anteil von 45 bis 50 Gew.% 
dieses Materials angewendet. 

20 Recycetter Gummi aus Altreifen stent in groBer Menge zur VerfOgung, weswegen das Bestreben vorhanden ist 
solches Material einzusetzen. Es hat auBerdem einen gOnstigen Hartegrad und erzeugt relativ porenfreie FQIIkOrper. 
Das Material hat jedoch nicht die gewQnschte elektrische Isolationsf ahigkeit und kann deshalb nur im Bereich bis zu 1 2 
bis 20 % eingesetzt werden. 

Mit dem zugesetzten Kautschukgummi Oder Naturgummi kann ebenfalls die erwOnschte Hdrtedes KammerfOllele- 
25 ments eingestellt werden; auch ist das Material im Hinblick auf Porenfrei heit des FormkOrpers gQnstig. Man setzt di eses 
Material in einer Menge von etwa 5 bis 10 % ein. 

KammerfOIfeelemente mit obiger Zusammensetzung werden urn die Schienen herum eingebaut die elektrisch iso- 
liert werden sollen, urn StreustrOme in den Untergrund zu vermeiden. Die Kammerf Qllelemente sind entsprechend den 
Umrissen der Schiene hergestellt, die sie bedecken sollen, und weisen genOgende Biegsamkeit auf, urn sich diesen 
so sogenannten Kammern anzuschmiegen, auch wenn die Schiene eine gewisse KrOmmung zeigt Nach VerWeben mit 
der Schiene wird ein dichter Verbund erzeugt, der wasserdicht ist, so daR die Isolationsfdhigkeit des KammerfOllele- 
ments nicht durch Feuchtigkeit in Frage gestellt wird. 

Patentanspruche 

35 

1 . KammeriOllelement for Schienengleise, 

gekennzeichnet durch weitgehende Porenfreihe'rt und einen spezifischen elektrischen Durchgangswiderstand 
nach FOIIung der Restporen mit Salzldsung in der GrOBenordnung von 10 5 flm und darQber. 

40 2. KammeriOllelement nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet daB das KammerfOJIelement im trocken en Zustand einen spezifischen Durchgangswi- 
derstand in der GrOBenordnung von wenigstens 10 7 Hm aufweist 

3. KammeriOllelement nach Anspruch 1 Oder 2, 
45 dadurch gekennzeichnet, daB das KammerfOllelement im trockenen Zustand einen spezifischen Widerstand in der 
GrOBenordnung von 3 . 10 8 bis 3 . 10 9 Om und im feuchten Zustand von 4,5 bis 6,5 . 10 s fim aufweist 



4. KammeriOllelement nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch fblgende Zusammensetzung: 

50 

75 - 90 Gew.% zerWeinerter Attgummi, darunter wenigstens 65 - 80 Gew.% aus Abfailen von Kabeln, Turnschu- 

hen (synthetischer Kautschuk), Lager, Dichtungen und/oder Abstandshaltern (Industriegummi); 
5-10 Gew.% granulierter Kautschukgummi (Naturgummi) ; 
5-15 Gew.% Polyurethan als Bindemittel. 

55 

5. KammerfOllelement nach Anspruch 4 , 

dadurch gekennzeichnet daB die Zusammensetzung bis etwa 12 - 20 Gew.% Gummigranulat aus recycelten Alt- 
reifen enthdtt. 
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KammerfQIIelement nach Anspruch 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB der synthetische Kautschuk einen Antei) von 20 - 30 Gew.% und der Industriegummi 
einen Anteil von 45 - 50 Gew.% ausmacht 

KammerfQIIelement nach einem der Anspruche 4 bis 6, 

gekennzeichnet durch fblgende Zusammensetzung der Kautschuk/Gummi-Anteile ohne Bindemittel: 

27 % synthetischer Kautschuk 

1 3 % recydeter Gummi/Artreifen 

53 % Gummigranulat aus Industriegummi 

7% Kautschukgummi. 

KammerfOllelement nach einem der AnsprOche 4 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Teile vor der Verarbeitung folgende StOckigkeit aufweisen: 

synthetischer Kautschuk 0,5 bis 4,0 mm 

Industrigummi 1 ,0 bis 8,0 mm 

Altreif en 2,0 bis 1 0.0 mm 

Kautschukgummi 0,5 bis 8,0 mm. 

KammerfOllelement nach einem der AnsprOche 1 bis 8, 
gekennzeichnet durch eine Shore-Hdrte A von etwa 80. 
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Abstract Text - FPAR (1) : 

A chamber-filling element (I) for rail tracks is largely non- 
porous and has 

a specific electric vol .. resistance of the order of 10<5> ohm. cm. or 
more . 

Pref. element (I) has a specific resistance of at least 10<7> (pref. 
3 x 10<8> 

to 3 x 10<9>) OMEGA .m (sic) in the dry state and 4.5-6.5 x 10<5> 
OMEGA .cm. 

(sic) in the moist state. Pref. (I) has a Shore hardness of about 
8 OA. The 

compsn. of (I) comprises 75-90 wt.% pulverised reclaimed vulcanised 
rubber 

(including 65-80 wt.% scrap material from cables, gym shoes 
(synthetic rubber ) , 

bearings, gaskets and/or spacers (industrial rubber ) ) , 5-10 wt.% 
granulated 

rubber (natural rubber ) and 5-15 wt.% polyure thane binder. Compsn. 
(I) may 

contain 12-20 wt.% granulated rubber from old tyres and the pref. 
amts. of 

synthetic and industrial rubber in the compsn. are 20-30 wt.% and 45- 
50 wt.% 

respectively. Pref. rubber component (without binder) contains 27% 
synthetic 

rubber , 13% recycled rubber / old tyres, 53% granulated material from 
industrial 

vulcanised rubber and 7% unvulcanised rubber with particle sizes of 
0.5-4.0 

mm., 2.0-10.0 mm., 1.0-8.0 mm. and 0.5-8.0 mm. respectively. 
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